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 چکيذُ

فّضات اص  استخشاد ٚ ٔقذ٘ی ٞبی سًٙختٗ اٌذ ثب ٚ ضذٜ آغبص وب٘ی استخشاد وبٚی ٚ ای است وٝ ثب ٔقذٖ فّضوبسی وٟٗ، چشخٝ

ضٙبختی سا ثشربی  ٞبی ایٗ چشخٝ، ضٛاٞذی ثبستبٖ یبثذ. ٞشیه اص فقبِیتٔی ادأٝ آٖ تٛصیـ سپس ٚ وبلا تِٛیذ ٞب تب ٔشحّٝ آٖ

 ثشداسی ثٟشٜ دس آٖ سبوٙبٖ تٛا٘بیی ٟ٘بیت ٚ دس ٔٙغمٝ فّضوبسی تٛإ٘ٙذی دسن ثٝ تٛاٖ ٔی ٞب آٖ ٔغبِقٝ ٚ ضٙبسبیی ثب ا٘ذ وٝ ٟ٘بدٜ

 دس فّضات ا٘ٛاؿ اص غٙی ٔقبدٖ یبفت. تزٕـ دست سبسٞبوبٖ ٚ ٌیبٞی پٛضص آثی، ٔٙبثـ ثٛٔی، چٖٛصیست ٞبی لبثّیت ٚ أىب٘بت اص

ٚ  ٔتٖٛ تب ضذ سجت اسلأی دٚساٖ تب تبسیخ اص پیص دٚساٖ اص فّضی آحبس تِٛیذ دسخطبٖ ایٗ ٔٙغمٝ دس یپیطیٙٝ ٚ خشاسبٖ ٔٙغمٝ

ٟٙٝ ٚسیقی اص ضشق ایشاٖ سا دس ٙذ. استبٖ خشاسبٖ رٙٛثی ٘یض وٝ پوٙ تأویذ ایشاٖ ضشق دس فّضوبسی پٛیبیی ثش ٕٞٛاسٜ وٟٗ ٔٙبثـ

 تٛإ٘ٙذیضٙبختی اص رّٕٝ ٔٙبعك ٟٔٓ دس صٔیٙٝ ٔقبدٖ ٚ فّضات ثٛدٜ است وٝ ٞبی صٔیٗ ٚیظٌی دِیُاص دیشثبص ثٝ ، داسد ثش

 صیشوٜٛ یٔٙغمٝ دس فّض رٚة یٔحٛعٝ پٙذ دس پظٚٞص حبضش. داسدوبسی ٚ فّضٌشی وٟٗ ثبلایی سا دس صٔیٙٝ ٔغبِقبت ٔقذٖ

 ،ضذٜ یبفت ٍ٘بس٘ذٌبٖ اص سٛی ضٙبسیثبستبٖ پیٕبیطی ٞبیثشسسی سٚش ثٝ وٝ رٙٛثی( خشاسبٖ استبٖ ضشلی ضٕبَ دس )ٚالـ

ٞبی ضٟشستبٖ ٞبی یبفت ضذٜ دس ٔحٛعٕٝٞچٙیٗ ایٗ پظٚٞص ثٝ ٔغبِقٝ ٚ ٔمبیسٝ تشویجبت ضیٕیبیی سشثبسٜ ؛٘ذضٛٔی ٔقشفی

 ْٛ،یٙیآِٛٔ ٓ،یوّس ْٛ،یسیّیس یذٞبیٔطخع وشد وٝ اوس صیآصٔب ٗیا ذی٘تبپشداصد. ٘یض ٔی XRFصیشوٜٛ اص عشیك آصٔبیص 

ٚ ثش خلاف تػٛس ٔشدْ ثٛٔی ٔٙغمٝ وٝ ایٗ  ٞستٙذٞب ٔحٛعٝ ٗیا یٞبدٞٙذٜ سشثبسُٜیتطى یاغّ یارضا ٓیٍٔٙٙض، آٞٗ ٚ پتبس

 است. ثٛدٜ ٔس ٞباستحػبِی دس ایٗ وٛسٜ اغّی فّض  ،خٛا٘ذ٘ذٞب سا وٛسٜ رٚة آٞٗ ٔیٔحٛعٝ

 

 .پتشٌٚشافی، XRF، خشاسبٖ رٙٛثیرٚة فّض وٟٗ، صیشوٜٛ،  کليذي: ّبيٍُاش

 

 تىیٝ ثب رٙٛثی خشاسبٖ صیشوٜٛ فّض رٚة وٟٗ غٙقتی ٞبیضٙبختی وبسٌبٜثبستبٖ ٔقشفی. 1398 .نژاد ر. فرجامی منژاد م. عباسقاسم ٞبضٕی ح. ارجبع:

 .52 -41(: 1)4ضٙبسی ایشاٖ پیص اص اسلاْ.  ثبستبٖ ٘طشیٝ رستبسٞبی.  XRFثشٔغبِقبت پتشٌٚشافی ٚ 

 

                                                 
 .، ثبثّسش، ایشاٖضٙبسی، دا٘طٍبٜ ٔبص٘ذساٖدا٘طیبس ٌشٜٚ ثبستبٖ 1-

  .ضٙبسی، دا٘طىذٜ ٞٙش، دا٘طٍبٜ ثیشرٙذ، ثیشرٙذاسضذ ثبستبٖدا٘ص آٔٛختٝ وبسضٙبسی  -2
 .ضٙبسی، دا٘طىذٜ ادثیبت ٚ فّْٛ ا٘سب٘ی، دا٘طٍبٜ تٟشاٖدا٘طزٛی دوتشی ثبستبٖ -3

 h.hashemi@umz.ac.ir ًَيسٌذُ هسئَل: *

 11/06/1398: تبسیخ پزیشش                                  23/04/1398 تبسیخ دسیبفت: 



 XRFثرهطبلعبت پترٍگرافي ٍ  تکيِ ثب جٌَثي خراسبى زيرکَُ فلس رٍة کْي صٌعتي ّبيشٌبختي کبرگبُثبستبى هعرفي                 42

 

 هقذهِ

ی د٘یبی ثبستبٖ اص فػش سًٙ ٚ فػش ثش٘ض ٚ آٞٗ ثٝ ربٔقٝ

ای وٝ ثرشای ثمرب   ی أشٚص ٌزس وشد ربٔقٝپیطشفتٝٔذسٖ ٚ 

ُ  دسرت  .ٚاثستٝ ثٝ فّرضات ٚ آِیبطٞبسرت   آٚسی یربثی ٚ فٕر

 ٚ ثطررش  فٙرربٚسی فّررضات ٔختّرر  دس فشایٙررذٞبی فشٍٞٙرری 

رٚة  دس لرشٖ ضرب٘ضدٞٓ،   .استإٞیت ثسیبس صیبدی داضتٝ 

ُ فّض د٘یبی وٟٗ ثٝ ا٘ذاصٜ یبفترٝ ثرٛد ورٝ    ی یه فّٓ تىبٔر

 وررشدثیٙرری ٔرریة غررٙقتی سا  پرریصی آٖ ا٘مررلاتٛسررقٝ

(Maldonado et al.,  2005 : 111). ٞربیی  پشسرص  اص ٝ  ور

 ،استوشدٜ   ٔطغَٛ خٛد ثٝ سا ضٙبسبٖثبستبٖ فىش ٕٞیطٝ

 دس رٛأـ وٟرٗ،  ضذٜاستفبدٜ فّضات ٔٙطأ ٚ ٔٙجـ ضٙبسبیی

فّضات دس آٖ  سبخت فٙبٚسی ٚٞب ی آٖدٞٙذٜتطىیُ فٙبغش

ٝ  اسرت  آضرىبس  اسرت.  ـرٛأر   سرشصٔیٙی  دس تٟٙرب  ثطرش  ور

ٝ  ثجرشد  پی فّض سٛدٔٙذی ثٝ تٛا٘ست ٔی  ٚ فّرضات  آٖ دس ور

ای ضبخٝ سٙزیثبستبٖ .ثبضٙذ داضتٝ ٚرٛد ٞبآٖ ٞبیوب٘ی

ضٙبسی است وٝ دس آٖ ثب ثٝ وبسٌیشی دا٘ص اص فّْٛ ثبستبٖ

ٝ  ٞبی سٚش عجیقی ٚ  ٔختّ ٔشثٛط ثٝ فّْٛ   ٟٔٙذسری ثر

 پشداص٘ررذ.ٔرری ضٙبسرریُ ثبسررتبٖیدسن ٚ حررُ ثٟتررش ٔسررب

ٔٛاد ٔقرذ٘ی ثبسرتب٘ی ٕٞرٛاسٜ     آصٔبیص، ٔغبِقٝ ٚ ضٙبسبیی

ٚ  ٔغبِقبتسٙزی است. یىی اص ٔٛاسد ٔٛسد ثحج دس ثبستبٖ

ٖ  ٞربی  پرظٚٞص  ْ  ضرٙبختی ثبسرتب ٝ ا٘زرب ٝ  دس ٌشفتر  ٔٙغمر

ٖ  استبٖ رغشافیبیی  ٞربی  ثشسسری  دس لبِرت  رٙرٛثی  خشاسرب

غٙربی   ثیربٍ٘ش  ٞرب  آٖ اص آٔرذٜ  دسرت ٝ ثر  ٞبی دادٜ ٔیذا٘ی ٚ

. ثٝ ایرٗ  است وبٚی وٟٗ ٔقذٖ ٚ فّضٌشی صٔیٙٝ ٔٙغمٝ دس

 ٞربی  ٔحٛعٝ ٚ آحبس ضٙبسبیی ٞذف ثب ٔٙؾٛس پظٚٞص حبضش

ْ    ٔٙغمٝ ثبستب٘ی دس ایرٗ   .ٌشفرت  رغشافیربیی صیشورٜٛ ا٘زرب

ٞبی ٔیرذا٘ی ورٝ ثرب سٚش ثشسسری     ٔٙغمٝ دس حیٗ ثشسسی

 وطر   تربسیخی  ٔحٛعٝ پٙذ ا٘زبْ ٌشفت پیٕبیطی فطشدٜ

 ٝ ٘تربیذ ٔغبِقربت  ئر ثٝ ٔقشفری ٚ اسا  پظٚٞص ٌشدیذ وٝ ایٗ

ٞربی  ٌشفترٝ سٚی سرشثبسٜ  غرٛست  XRFٚ آ٘بِیض  ٍ٘بسیوب٘ی

ررٛاة ایرٗ سرٛاَ     پشداصد تب ثٝٔی ،یبفت ضذٜ ٞبیٔحٛعٝ

ٞرب چٍٛ٘رٝ اسرت ٚ     یبثی ورب٘ی أٔٙطر  :اسبسی دست یبثذ وٝ

 ثٛدٜ است؟ ٍٛ٘ٝٞبی رٚة ٚ استحػبَ چ سٚش

 

کابري کْاي در   ذىعفلسگري ٍ هي هطبلعبت پيشيٌِ

 خراسبى جٌَثي

ٖ ٔٙغمرٝ  ٛٔتربِٛسطی دس  ئظ ٔغبِقبت آسودس خػٛ  خشاسرب

ثشسسرری »ظٚٞطرری ثررب فٙررٛاٖپ عرشح  تررٛاٖ ثررٝ یٔرررٙرٛثی  

ٝ  اضربسٜ ورشد   «سیستٕبتیه ثخص ضٛس  ٟ٘جٙذاٖ ٝ  ور  ثر

اداسٜ  شحسٗ ٞبضٕی صسد آثبد ٚ ثٝ سرفبس دوتش  شستیپسش

ٖ    ثوُ ٔیشا  فشٍٞٙی، ٌشدضٍشی ٚ غرٙبیـ دسرتی خشاسرب

ٝ    .رٙٛثی ا٘زبْ ٌشفترٝ اسرت   ٞربی  دس ایرٗ ثشسسری ٔحٛعر

فّضٌشی وٟٗ دس ضٟشسرتبٖ ٟ٘جٙرذاٖ ضٙبسربیی ضرذ ورٝ      

ثشسسی »ثب فٙٛاٖ ای ٔمبِٝ ٞب دس لبِت اعلافبت ایٗ ٔحٛعٝ

 :ٔغبِقررٝ ٔررٛسدی )ٔقرربدٖ وٟررٗ دسخشاسرربٖ رٙررٛثی    

ٖ   ضوٟرٗ رٚة فّر   ضٔشاو ٞبی یبفتٝ٘ٛ دس  «(ضٛسر  ٟ٘جٙرذا

رتٕرربفی ا –فشٍٞٙرری فػررّٙبٔٝ فّٕرری تشٚیزرری ٔغبِقرربت

ٚ ثٝ لّرٓ دوترش حسرٗ ٞبضرٕی ٚ      1391دس سبَ  خشاسبٖ

ثرٝ   ایرٗ ٔمبِرٝ غرشفب     .چبح ٚ ٔٙتطش ضذٜ استفبثذ تمٛی 

پشداصد. ایٗ عشح پظٚٞطی ضذٜ ٔیٞبی یبفتٔقشفی ٔحٛعٝ

ٖ    آغبصٌش ثسیبسی اص پرظٚٞص   ٞرب دس ایرٗ صٔیٙرٝ دس خشاسرب

ٚ  ای وٝ دس ادأٝ ایرٗ عرشح  ٘بٕٔٝٞچٖٛ پبیبٖ ؛رٙٛثی ضذ

ٖ  ثشسسری »تحرت فٙرٛاٖ    1393دس سربَ    ضٙبسری ثبسرتب

 ٔٙؾرش  ٟ٘جٙرذاٖ اص  ضٛسر   ثخرص  فّرض  رٚة ٞربی ٔحٛعٝ

ٖ  ٚ فّضوربسی  ٗ  وربٚی ٔقرذ  ٚ XRF سٚش ثرش  ویرذ تأ ثرب  وٟر

عیجررٝ ثیٍرری  اص سررٛیدس دا٘طررٍبٜ ثیشرٙررذ  «پتشٌٚشافرری

-ٞبی ٔحٛعٝ٘بٔٝ سشثبسٜدس ایٗ پبیبٖ ٞشچٍب٘ی ٘ٛضتٝ ضذ.

. دس ضرذ٘ذ آصٔبیطرٍبٞی   یٔغبِقٝٞبی ضٟشستبٖ ٟ٘جٙذاٖ 

دس ضٟشستبٖ سشثیطٝ  وٝ ٞبی آسوئٛٔتبِٛسطیادأٝ پظٚٞص

ای ٝ ٔمبلات اسص٘ذٜئغٛست پزیشفت ٚ حبغُ آٖ ٔٙزش ثٝ اسا

تٛاٖ ثرٝ ٔمبِرٝ   ٔی ،دس صٔیٙٝ فّضٌشی وٟٗ ایٗ ٔٙغمٝ ضذ

آسوئٛٔتبِٛسطی ٚ فّضوبسی وٟٗ دس خشاسربٖ  ٞبی پظٚٞص»

-ضٙبسی  ٚ آصٔربیص ٞبی ثبستبٖرٙٛثی )ثب تىیٝ ثش ثشسسی

اضربسٜ ورشد ورٝ دس    خب٘ٓ ثیٍری   اص سٛی «پتشٌٚشافی( ٞبی

ٖ   ٔمبِٝ ٝ   ی ٔرزوٛس ضرٛاٞذ ٔقرذ ی وربسی وٟرٗ دس ٔحٛعر

طرٝ ٚ دٞسرتبٖ فشثخب٘رٝ ٔغبِقرٝ     ٔسٍشاٖ ضٟشستبٖ سشثی

ٖ   ٔمبِٝ دس دٚٔیٗ ایٗ  .ضذ٘ذ ضٙبسری  ٕٞربیص ّٔری ثبسرتب

ٝ  ئاسا 1394دس سبَ  ایشاٖ ٞربی  ثشسسری » یٝ ٌشدیرذ. ٔمبِر

ضٙبسی رٚة فّض دس ضشق ایشاٖ ثرب ٔغبِقرٝ ٔرٛسدی    ثبستبٖ

ٞبی رٚة فّض تشیٗ ٔحٛعٝٔحٛعٝ ٔسٍشاٖ، یىی اص لذیٕی

  XRFتبیذ ٔغبِقبت پتشٌٚشافری ٚ  یض ٘٘ «دس خشاسبٖ رٙٛثی

ٝ ٞبی ٔحٛعٝ ٔسٍشاٖ سا ٔغبِسشثبسٜ ثشسسری ٚ تحّیرُ    ،قر

 ا٘تطبس یبفت. 2015ایٗ ٔمبِٝ ٘یض دس سبَ  وشدٜ است
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 تبريخچِ فلسات

 ید٘یبی ثبستبٖ اص فػش سًٙ ٚ فػش ثش٘ض ٚ آٞٗ ثٝ ربٔقٝ

ای وٝ ثرشای ثمرب   ٔذسٖ ٚ پیطشفتٝ أشٚصی ٌزس وشد ربٔقٝ

یربثی ثرٝ   ٚاثستٝ ثٝ فّضات ٚ آِیبطٞبست ٚ فرشاٚسی ٚ دسرت  

فّررضات ٔختّرر  دس فشایٙررذٞبی فشٍٞٙرری ٚ فٙرربٚسی ثطررش  

ٗ      إٞیت   ثسیبس صیبدی داضرتٝ اسرت ثرٝ عرٛسی ورٝ ٕٞری

ٖ ٔٛضٛؿ ٔجٙبی تمسیٓ پریص اص   ٞربی ثبسرتب٘ی   ثٙرذی دٚسا

ثطش، ِرٛاصْ ٚ اختشافربت   پیص اص آٖ  .استتبسیخ لشاس ٌشفتٝ

 .سربخت  رٍٙی سا اص استخٛاٖ، ضرب،، چرٛة ٚ سرًٙ ٔری    

وشد٘ذ  ٞب ٘مص ٟٕٔی دس رٛأـ ثبصی ٔی فّضات دس عی لشٖ

تٕذٖ ٚ تربسیخ   ٞبی ٔختّ  ثش دٚسٜ بِجب ٞب غ ٚ استفبدٜ اص آٖ

اٌش چٝ ٘رٛؿ ٚ دسررٝ ایرٗ ترأحیش      ،ٌزاس ثٛدٜ استثطش تأحیش

دا٘رص رٚة فّرض د٘یربی     دس لرشٖ ضرب٘ضدٞٓ،   ٔتفبٚت است.

ای تىبُٔ یبفت وٝ تٛسقٝ آٖ ا٘ملاة غٙقتی وٟٗ ثٝ ا٘ذاصٜ

 .(Maldonado et al., 2005: 111) ورشد  ثیٙری ٔری  پیص سا

ٝ  است آضىبس ٝ  تٛا٘سرت  ٔری  سرشصٔیٙی  دس تٟٙرب  ثطرش  ور  ثر

 ٞرب  آٖ ٞربی  وب٘ی ٚ فّضات آٖ دس وٝ ثجشد پی فّض سٛدٔٙذی

ثبضرذ. فرلات ایرشاٖ ٘یرض ثرٝ دِیرُ ٔحٛسیرت         داضتٝ ٚرٛد

ٞربی فّرضات    رغشافیبیی دس لبسٜ آسیب، ٚررٛد سشضربس ورب٘ی   

ٞربی پیطرشفتٝ پریص اص     ًٞٙٔختّ  دس آٖ ٚ ٘یض ٚرٛد فش

وبٖ٘ٛ اغّی دس صٔیٙرٝ فّضٌرشی   تٛا٘ست ثٝ فٙٛاٖ تبسیخ ٔی

اص دیشثربص ثرب    ٞرب  یشا٘ری ا وٟٗ لبسٜ آسیب دس ٘ؾش ٌشفتٝ ضٛد.

ٚ  ا٘ذ ٔتفبٚتی لبدس ثٝ استخشاد ٚ رٚة فّضات ثٛدٜ یٞب سٚش

یزررٝ تررلاش عررٛلا٘ی ٚ  ٘تورربسٌیشی أررشٚصی فّررضات،  ثررٝ

 ای است وٝ ٞضاساٖ سبَ پیص آغبص ضذٜ است.ٌستشدٜ

ضرٛد ورٝ    اغّی سا ضبُٔ ٔیدٚ رٙجٝ  فشایٙذٞبی ٔتبِٛسطی

تِٛیذ اِٚیٝ فّضات اص خٛد سًٙ ٔقذٖ ٚ سرپس   فجبستٙذ اص:

. (Rehren,2013: 4466) تِٛیرذ لغقربت اص فّرضات ٔٛررٛد    

پیطشفت ٚ ٌستشش ٔتبِٛسطی دس ایشاٖ ثرشای سربِیبٖ دساص   

  ٖ ضٙبسرربٖ ٚ ٔٛضررٛفی ثسرریبس لبثررُ تٛرررٝ ثررشای ثبسررتب

ٚ  دا٘طٕٙذاٖ دس سشاسش رٟربٖ ثرٛدٜ   ایرشاٖ ٚ   فرلات  اسرت 

ٖ       ٞربی فشًٞٙ -ٔسرتمش دس آٖ ثرب اتىرب ثرٝ ٔرذاسن ثبسرتب

ضٙبختی، یىی اص ٘خستیٗ ٔٙبعك ٚ ررٛأقی ثرٛد ورٝ ثرٝ     

: 1391اوجرشصادٜ،  ) ٚسی رٚة ٚ استخشاد فّض دست یبفتبفٙ

ٞبی ثبستب٘ی لبثرُ ٔلاحؾرٝ ٚ    ایٗ ٔسأِٝ ٘یض یبفتٝ ( دِی7ُ

 ٘ؾیش ٔرس )ٞبی ٔشثٛط ثٝ آٖ آٚسیای اص فٗعی  ٌستشدٜ

خبِع دس ٞضاسٜ ٞفتٓ پیص اص ٔیلاد ٚ رٚة ٔس دس اٚاخرش  

 Thornton) ٞضاسٜ ضطٓ لجُ اص ٔیلاد( دس ایشاٖ ثٛدٜ است

et al., 2007: 315). فرلات  غٙی حمیمت، تبسیخ دس  ٖ  ٚ ایرشا

ٖ  ٔختّر   ٘مربط  دس ٔتٙٛؿ فّضٌرشی  ٚ ٌستشدٜ ثمبیبی  ایرشا

ٗ  فّضٌشی ٚ ضٙبسیثبستبٖ ثشای ٔغبِقبت ٟٕٔی ٔٙجـ  وٟر

 Oudbashi et) اسرت  ثٛدٜ ٌزضتٝ  دٞٝ دسچٙذ خػٛظ ثٝ

al., 2014: 99.) 

 ثرب  ضٙبسری ثبستبٖ ٞبی پظٚٞص اص ایصٔیٙٝ آسوئٛٔتبِٛسطی

ٜ  اعلافربت  آٚسدٖ ٞذف ثرٝ دسرت    دٚساٖ ٔتربِٛسطی  دسثربس

 ٌیشیضىُ إٞیت( 209: 1393ٔشتضٛی ، ) است ثبستبٖ

ٝ  ثبستبٖ دس د٘یبی ٔتبِٛسطی دا٘ص تحَٛ ٚ ٝ  ور  فّضٌرشی  ثر

 20ٚ  19  ٞبی لشٖ دس وٝ است حذی ثٝ ٔطٟٛس است وٟٗ

تربسیخ   اص پریص  فشٍٞٙری  ٞربی  دٚسٜ ثٙذیتمسیٓ ثش ٔیلادی

ُ دس یتررشیٗ ٔسررب اسررت ٚ ٕٞررٛاسٜ اص ٟٔررٓ ٌزاضررتٝتررأحیش 

 Radivojevic) ٔغبِقبت پیص اص تبسیخ ثٛدٜ است خػٛظ

et al., 2010: 2775)یصیرشا ثرٝ دِیرُ اسرتفبدٜ دس ٔسرب      ؛ ُ

ٞب ٚ سبیش سربخت ٚ   سلاح ،ٞبٞب، سبخت اثضاس آییٗٔشثٛط ثٝ 

پذیذ آٔرذٖ رٛأرـ پیچیرذٜ دس ثسریبسی اص      ٔٛرتسبصٞب 

 ٘مبط رٟبٖ ثٝ خػٛظ آسیب دس فػرش ثبسرتبٖ ضرذٜ اسرت    

(Linduff and Mei, 2008: 1 .) 

 

 
 فرآيٌذّبي هرثَط ثِ شٌبختيثبستبى ًوَدار شَاّذ -1شکل 

 (210: 1393هرتضَي، )هتبلَرشي 

 

 هراکس رٍة فلس در شْرستبى زيرکَُ

ٌشفتٝ دس ضٟشستبٖ صیشوٜٛ پرٙذ  دس ثشسسی پیٕبیطی ا٘زبْ

ی ثبستب٘ی رٚة فّرض ضٙبسربیی ضرذ ورٝ دس ادأرٝ      ٔحٛعٝ

 ٞبی ایٗ پٙذ ٔحٛعٝ ثشسسی خٛاٞذ ضذ.ٔٛلقیت ٚ ٚیظٌی
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         وٛسٜ تًَ ٔشوض رٚة فّض-1

/    757703(: UTMٚ فرررررشؼ رغشافیررررربیی)عرررررَٛ  

3750281   S   40 

 ،صیشورٜٛ  ضٟشستبٖ ،استبٖ خشاسبٖ رٙٛثیایٗ ٔحٛعٝ دس 

ی ثٙذآخٛ٘رذ ٚالرـ   سٚستبٚ ثٟٙبثبد  دٞستبٖ ،ضبسىٜٛ ثخص

فٛاسؼ  .است ٔتش 1877اص سغح دسیب آٖ استفبؿ ضذٜ است 

یه ٘ٛؿ احش ٔزبٚس آٖ ضبُٔ وٜٛ، سٚدخب٘ٝ ٚ دضت است ٚ  

 ـ ٘ضدیه. است وٛسٜ خذٔبتی ٝ آٖ آثری   ترشیٗ ٔٙجر  سٚدخب٘ر

ثرٝ دِیرُ آثشفتری ثرٛدٖ خربن       .اسرت  فػّی تً سیرضآة 

 خبن ٔخّٛعی اص ضٗ ٚ لّٜٛ سرًٙ اسرت.   احش، یٔحذٚدٜ

ٝ    ایٗ وٛسٜ دس یه دسٜ ٘سرجتب   ورٜٛ  ٚسریـ ٔحربط دس سضرت

ٞربی  دسختچٝآٖ  پٛضص ٌیبٞی ضبسىٜٛ لشاس ٌشفتٝ است.

)دسٔٙٝ(  ٞبی تش،ٚ پشچٓ ٚ ثٛتٝ ذٙتٌُیبٞی ثٝ ٘بْ پُي، ٚصیش

پٛضرص ٌیربٞی پیشأرٖٛ     ،تٙره  ٚ سپٙذ ثٝ غٛست ٘سرجتب  

ٝ  دٞذ.وٛسٜ سا تطىیُ ٔی ی غبس ٚ لجشستبٖ پّٟٛاٖ ثٝ فبغرّ

ورٛسٜ ثرٝ    ایٗ وٛسٜ لرشاس داسد.  غشة ویّٛٔتشی رٙٛة یه

ثٝ غرٛست  عٛس وبُٔ تخشیت ضذٜ ٚ تٟٙب آحبس سغحی وٛسٜ 

وربسثشی ایرٗ احرش     ٔطرٟٛد اسرت.  لغقبت پشاوٙرذٜ سرشثبسٜ   

ایٗ احش خبسد اص ٔحذٚدٜ سٚستبیی ٚالـ ضذٜ  است.خذٔبتی 

ٔیرب٘ی  ی یٗ ثٙب ٔتقّك ثرٝ دٚسٜ اٍ٘بسی ثٝ ِحبػ ٌبٜ ٚ است

 اسلأی است.

 
 )هٌجع ًگبرًذگبى( )ديذ از غرة(تَگ کَرُ ي ًوبي کلي از کَرُ -2 شکل

 دٚاصدٜ أبْٔشوض رٚة فّض تٍُٙ  -2

/  769722(: UTMعرررررَٛ ٚ فرررررشؼ رغشافیررررربیی)  

3729837       S 40   

 صیشورٜٛ، ضٟشستبٖ  ،خشاسبٖ رٙٛثی استبٖایٗ ٔحٛعٝ دس 

ی ٘ٛدٜ ٚالـ ضرذٜ  سٚستب ضبسىٜٛ، دٞستبٖ ضبسىٜٛ، ثخص

آثری  ٔٙربثـ   .ٔتش است 3048 اص سغح دسیب آٖ استفبؿاست. 

أرربْ ٚ سٚدخب٘ررٝ فػررّی دسٜ دٚاصدٜ  یقٙرری ؛ایررٗ ٔحٛعررٝ

خبن پیشأٖٛ احرش سا   .استدس حبضیٝ ایٗ ٔحٛعٝ  ،ٔیشضبٜ

چٟربس   ای تطرىیُ دادٜ اسرت.  ضٙی ثب ثستشی غخشٜخبن 

ٞربی  دسختچٝ وٜٛ ٚ سٚدخب٘ٝ دس ثشٌشفتٝ است. سااحش  رٟت

ی تش،)دسٔٙٝ( پٛضص ٌیربٞی پیشأرٖٛ   ثٙٝ، صیشٚي ٚ ثٛتٝ

وٛسٜ ثٝ عرٛس وبٔرُ تخشیرت     دٞذ.ایٗ وٛسٜ سا تطىیُ ٔی

، ضرٛد ی اص ثٙبی وٛسٜ دس ٔحُ دیذٜ ٕ٘یاٜ ٚ ٞیچ ٘طب٘ٝضذ

ٞرب دس ثخرص ضرٕبِی    ٞبی وبسٌشاٖ ایٗ وٛسٜتٟٙب آحبس خب٘ٝ

یٗ احش خبسد ا است.احش خذٔبتی  وبسثشی ایٗ .استٔطخع 

ٍ٘ربسی،  ٚ ثٝ ِحبػ ٌربٜ  ضذٜ استٚالـ اص ٔحذٚدٜ سٚستبیی 

 .است اسلأی یدٚسٜ ٔیب٘ٝٔتقّك ثٝ 
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 )هٌجع: ًگبرًذگبى( )ديذ از غرة( آّي تَگ دٍازدُ اهبم يّبي کَرُسرثبرُ -3 شکل

 

 
 ًگبرًذگبى( )هٌجع: آّي تَگ دٍازدُ اهبم يثقبيبي هعوبري هسکًَي، ضلع شوبلي هحَطِ کَرُ -4 شکل

 

 ٌٙذٜٔشوض رٚة فّض چبٜ -3

ورٛسٜ رٚة آٞرٗ چربٜ     (:UTM) ٚ فشؼ رغشافیربیی عَٛ 

 3746469S      40/    755603ٌٙذٜ ثبلا 

   3747038/    755809وٛسٜ رٚة آٞٗ چبٜ ٌٙذٜ پربییٗ   

S  40    

، صیشورٜٛ  ضٟشستبٖ، خشاسبٖ رٙٛثی استبٖایٗ ٔحٛعٝ دس 

ثٙذآخٛ٘ذ ٚالرـ   ی سٚستب ٚ دٞستبٖ ثٟٙبثبد، ثخص ضبسىٜٛ

 اسرت  ٔتش  2031 اص سغح دسیب ٔحٛعٝ استفبؿ  .ضذٜ است

ٞربیی ٔشثرٛط ثرٝ دٚسٜ    دس ٔحُ فلاٜٚ ثش سشثبسٜ تىٝ سفبَ

 ،ضرذٜ ثب تٛرٝ ثٝ لغقبت سفبِی یبفرت  ذ ٚسّزٛلی یبفت ض

خٕیرشٜ  . ٌرشدد ٔری ثرش ثٝ دٚسٜ سّزٛلی  ٞبلذٔت ایٗ وٛسٜ

 ٘خٛدی ٚ لشٔض ضذٜ دس ایٗ ٔحٛعٝ ثٝ سً٘ٞبی یبفتسفبَ

. ا٘رذ یٗ ضذٜیوٝ ثب ٘مٛش ٞٙذسی ٚ خغٛط ٔٛاصی تض است

سبص، ثب پخت فبِی ٚ ثرب ویفیرت ٔتٛسرظ    ٞب دستایٗ سفبَ

تِٛیذ ضذٜ ٚ ثشخی اص لغقبت سفبِی ثب ِقبة ٌّری سلیرك ٚ   

ا٘تٟربی  رٚة چبٜ ٌٙرذٜ دس   ٞبیوٛسٜ. ا٘ذیٗ ضذٜیغّیؼ تض

دس یره دضرت ٔیرب٘ىٛٞی    وٜٛ ضبسرىٜٛ  سضتٝ ضٕبَ غشثی

ٞب دس ساسرتبی ضرٕبِی ٚ رٙرٛثی    . ایٗ وٛسٜٚالـ ضذٜ است

 ،فجرٛس ورشدٜ   ٞبٚ ٔسیّی وٝ اص ٚسظ ایٗ وٛسٜأتذاد داس٘ذ 

ٖ  ٞب ساآٖلسٕتی اص دیٛاسٜ  اص سرًٙ ٚ   ٞرب وٝ دس سربخت آ

ٞرب ثرب   . ایٗ خطرت است دٜوشتخشیت  ،استفبدٜ ضذٜ خطت

ٞرب  ٔترش اسرت ورٝ دس ثقضری لسرٕت     سرب٘تی  25×25اثقبد 

ضٛاٞذی اص ثٙبی وٛسٜ وٝ ثٝ غٛست ٔذٚس است، لبثُ سٚیت 

ٞبی رٚة دس ایرٗ ٔٙغمرٝ   وٛسٜ فشاٚا٘ی. یىی اص دلایُ است

ٝ   .ٚرٛد ٔٙبثـ سٛخت فشاٚاٖ ثرٛدٜ اسرت    500ی ثرٝ فبغرّ

ثبلا، وٛسٜ چبٜ ٌٙرذٜ پربییٗ    یٔتشی ضٕبَ وٛسٜ چبٜ ٌٙذٜ

ی فػّی لرشاس ٌشفترٝ اسرت. ایرٗ     دس ٔسیُ سٚدخب٘ٝ دلیمب 

-وٛسٜ أشٚصٜ دس یه ٔحّٝ دأذاسی لشاس داسد. تٕبٔی ثخص

 پی ثٙب ثٝ رب ٔب٘ذٜ است.تٟٙب  ٞبی ایٗ وٛسٜ اص ثیٗ سفتٝ ٚ
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 )هٌجع: ًگبرًذگبى()ديذ از شوبل( ثبلا گٌذُ ُرٍة آّي ثبلاي چب يکَرُّبي سرثبرُ-5 شکل

 

 فیشن ثبلا      فّضرٚة  ٔشوض -4

 735994    /3727166(: UTM) عَٛ ٚ فشؼ رغشافیبیی

  S   40 

، ضٟشستبٖ صیشورٜٛ  ،استبٖ خشاسبٖ رٙٛثیایٗ ٔحٛعٝ دس 

ٚالرـ ضرذٜ    سریٙذس ی سٚسرتب ٚ دٞستبٖ افیٗ  ،ثخص صٞبٖ

َ . اسرت  ٔتش 1638 اص سغح دسیبٔحٛعٝ استفبؿ است.   عرٛ

 500 آٖ ٔسربحت  ٚ ٔترش   20 آٖ فشؼ ٚٔتش  25ٔحٛعٝ 

لّقٝ دخترش اص ٚسرظ     –ربدٜ خبوی سیٙذس  است.ٔتشٔشثـ 

ٔٙجرـ آة   ٔبِىیت ایٗ احش فٕٛٔی است. وٙذ.وٛسٜ فجٛس ٔی

ٝ   ایسٚدخب٘ٝ ایٗ احش دس ی غشثری ورٛسٜ   است ورٝ دس حبضری

ثسرتش   ثبخبن ٔحذٚدٜ احش، خبن ضٙی، آٞىی  .رشیبٖ است

احبعرٝ ورشدٜ    چٟبس رٟت احش سا ورٜٛ ٚ دسٜ  ست.ای اغخشٜ

پٛضرص ٌیرربٞی   )دسٔٙرٝ( ٚ سررپٙذ  ٞربی تررش، ثٛتررٝ اسرت. 

ی پررٙذ ثررٝ فبغررّٝ. ذٙرردٞپیشأررٖٛ وررٛسٜ سا تطررىیُ ٔرری

 فیشن پبییٗ ٚالرـ ضرذٜ اسرت.   ویّٛٔتشی ضٕبَ احش، وٛسٜ 

 آٖعٛس وبُٔ تخشیرت ضرذٜ ٚ فمرظ آحربس سرغحی      وٛسٜ ثٝ

ایٗ احش خربسد  است. احش خذٔبتی  وبسثشی ایٗ ضٛد.دیذٜ ٔی

فجرٛس رربدٜ اص ٚسرظ     اص ٔحذٚدٜ سٚستبیی ٚالـ ضذٜ است.

َ  وٛسٜ ٔٛرت ٚیشا٘ی احش ضذٜ است.  صیربد  ایٗ احش ثٝ احتٕرب

وٛسٜ فیشن ثبلا احرشی   .استخش اسلأی أٔشثٛط ثٝ لشٖٚ ٔت

ی یه سٚدخب٘ٝ فػّی ثٝ است وٝ دس ٔیب٘ٝ دسٜ ٚ دس حبضیٝ

ٛة ضشلی سٚستبی سیٙذس لرشاس  ویّٛٔتشی رٙ 10ی فبغّٝ

 ٌشفتٝ است.

 

 
 )هٌجع: ًگبرًذگبى( )ديذ از شوبل( رٍة هس فيرک ثبلا يسرثبرُ کَرُ -6 شکل
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 ٔشوض رٚة فّض فیشن پبییٗ-5

 734102    /3728002(: UTMعَٛ ٚ فشؼ رغشافیبیی)

  S   40 

 ،صیشورٜٛ  ضٟشستبٖ ،خشاسبٖ رٙٛثی استبٖایٗ ٔحٛعٝ دس 

ٚالرـ ضرذٜ    سریٙذس  یسٚسرتب  ٚ دٞستبٖ افیٗ ،ثخص صٞبٖ

َ  .است ٔتش 1807اص سغح دسیب  ٔحٛعٝ  استفبؿ است.  عرٛ

 2000آٖ  ٔسربحت  ٚ ٔترش  40 آٖ فرشؼ  ،ٔتش 50 ٔحٛعٝ

لّقٝ دختش ثٝ فبغّٝ  –ربدٜ خبوی سیٙذس   .استٔشثـ  ٔتش

ٜ لشاس داسد. ٔبِىیرت ایرٗ احرش فٕرٛٔی     ٔتشی ضشق وٛس 30

-حبضیٝ دساست وٝ  فػّی سٚدخب٘ٝ ٔٙجـ آة ایٗ احش است.

خربن ٔحرذٚدٜ احرش،     ورٛسٜ لرشاس داسد.  ٚ ضرٕبِی  ی ضشلی 

چٟبس رٟت احش سا ورٜٛ   ای است.ضٙی، آٞىی ٚ ثستش غخشٜ

 )دسٔٙرٝ( ٚ سرپٙذ   ٞربی ترش،  ثٛتٝ احبعٝ وشدٜ است. ٚ دسٜ

ٝ  دٞذ.تطىیُ ٔی پٛضص ٌیبٞی پیشأٖٛ وٛسٜ سا -ثٝ فبغرّ

 فیشن ثبلا ٚالـ ضرذٜ  یوٛسٜ ی پٙذ ویّٛٔتشی رٙٛة احش،

عٛس وبُٔ تخشیت ضذٜ ٚ فمظ آحربس سرغحی   وٛسٜ ثٝ است.

ایٗ احرش   احش خذٔبتی است. وبسثشی ایٗ ضٛد.ذٜ ٔیٔطبٞ آٖ

ثٝ دِیُ ٘ضٚلات  خبسد اص ٔحذٚدٜ سٚستبیی ٚالـ ضذٜ است.

 احشٞبی داخّی ٛدٜ ٚ ثخصٞبی ثیشٚ٘ی ثٙب فشسثخص ،رٛی

ٔشثرٛط ثرٝ    صیربد  ٘یض تخشیت ضذٜ است. ایٗ احش ثٝ احتٕبَ

احشی است  ،فیشن پبییٗ یوٛسٜ خش اسلأی است.ألشٖٚ ٔت

ی یه سٚدخب٘رٝ فػرّی   یه دسٜ ٚ دس حبضیٝ یوٝ دس ٔیب٘ٝ

ضشلی سٚسرتبی سریٙذس    ی پٙذ ویّٛٔتشی رٙٛةثٝ فبغّٝ

 لشاس ٌشفتٝ است.

 

 

 
 ًگبرًذگبى( )هٌجع: )ديذ از شرق( رٍة هس فيرک پبييي يکَرُ-7 شکل

 

 XRFآزهبيش 

فّضی ثب عی  سٙذ فّرٛسا٘س اضرقٝ    یتزضیٝ ٚ تحّیُ اضیب

ٝ  ( X-ray fluorescence spectrometry)ایىرس   عرٛس  یرب ثر

یه سٚش ضریٕی تزضیرٝ دسرتٍبٞی ثرشای       XRFخلاغٝ 

تٛا٘ٙذ ثرٝ   ایٗ ٔٛاد ٔی .تقییٗ تشویجبت ضیٕیبیی ٔٛاد است

 (.Brouwer,2010: 8)غٛست ربٔذ، ٔبیـ ٚ یب پرٛدس ثبضرٙذ   

ٓ  XRFٞبی اخیش وبسثشد سٚش دس سبَ ٌیرشی  ثٝ عٛس چطر

صیشا غیش ٔخشة است ٚ دس  ؛ضٙبسی افضایص یبفتٝدس ثبستبٖ

ٞرربی تزضیررٝ ٞضیٙررٝ وٕتررشی داسد ٔمبیسررٝ ثررب سرربیش سٚش

(Orfanou and Rehren, 2014)   ثب ٔیضاٖ خیّی وٕری اص ٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ ا٘زبْ اسرت. دس ایرٗ سٚش پریص اص ا٘زربْ ٞرش      

سربصی  سبصی ضٛ٘ذ. ٔشاحرُ آٔربدٜ  ٞب آٔبدٜ وبسی ثبیذ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است: 8ٞب دس ضىُ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 
  ّب ثراي آزهبيش سبزي ًوًَِهراحل آهبدًُوَدار  -8شکل 

XRF (Valkovic, 1983: 15)
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ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزٟرَٛ   ایىس پشتٛ 2دس ایٗ سٚش، ٔغبثك ضىُ 

ٓ    تبثذٔی پذیرذ آٔرذٖ    ٔٛررت ٞرب   ٚ دس احرش ثرشاٍ٘یختٗ اتر

 ،ضرٛد یٔر  حب٘ٛیٝ )فّٛسسرب٘س حب٘ٛیرٝ(  ٔطخػٝ  ایىس پشتٛ

یب ا٘شطی پشتٛ ایىس  ٌیشی عَٛ ٔٛدسپس دستٍبٜ ثب ا٘ذاصٜ

حب٘ٛیٝ، فٙػش یب فٙبغش ٔٛرٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزَٟٛ سا ضٙبسبیی 

 .(Brouwer, 2010: 14) وٙذٔی

 

 

 

 
 (Brouwer, 2010: 16)شذُ از ًوًَِ ّبي اٍليِ ٍ ثبًَيِ ثبزتبثش فلَرسبًس -9 شکل

 

ِ  هَرد ّبي سرثبرُ سبزيآهبدُ ٍ ثرداريًوًَِ  هطبلعا

 XRF آزهبيش اًجبم ثراي

ٜ  ٞب دادٜ حزٓ ا٘جٜٛ ثٝ تٛرٝ ثب ٔحٛعرٝ   پرٙذ دس  ٞرب(  )سرشثبس

 ،ٌیشی تػبدفی سربدٜ ة فّض، اص ٞش ٔحٛعٝ ثب سٚش ٕ٘ٛ٘ٝرٚ

ٕ٘ٛ٘رٝ   پٙذٞب تقذاد یه ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخبة ضذ ٚ اص وُ ٔحٛعٝ

 ٝ ٞربی   ا٘تخبة ٚ ثٝ آصٔبیطٍبٜ اسسبَ ضذ. سقی ضذ تب ٕ٘ٛ٘ر

ٝ  اثترذا  ثشسسری ا٘تخربة ٌشد٘رذ. دس    ثشایٔتفبٚت   ٞرب  ٕ٘ٛ٘ر

اسسرربَ ضررذ٘ذ. دس   XRFآ٘رربِیض  ثررشداسی ٚ ثررشای فىررس

 ثقرذ  ٞب آصٔبیطٍبٜ حسٍش ٔٛاد غجب، ٕ٘ٛ٘ٝ  XRFآصٔبیطٍبٜ 

ٔذَ فیّیرپس   XRFخشد ٚ پٛدس ضذ٘ذ ثب دستٍبٜ  وٝ آٖ اص

pw1404   ی ٞرب  سرشثبسٜ ٌشفتٙرذ.   لرشاس  سرٙزی تحت عیر

ٚ  صٞرربٖ، ضبسررىٜٛٞرربی ثخررص ٔتقّررك ثررٝ ضررذٜٔغبِقررٝ

ی افیٗ، ثٟٙبثربد ٚ ضبسرىٜٛ ضٟشسرتبٖ صیشورٜٛ     ٞب دٞستبٖ

وربسٌیشی  ٝ ٞب دس ٍ٘بٜ اَٚ ثیبٍ٘ش ثر ثٛد٘ذ. ؽبٞش ایٗ سشثبسٜ

 ٖ  ورٝ   سرت ٞبدٚ ٘ٛؿ ٔختّ  فٙبٚسی فّضوبسی دس سربخت آ

 ضٛد.ٔی فشاٚسی ٔس ٚ آٞٗضبُٔ فٙبٚسی 

ٞرب ٚ دس  ثشای ضٙبسبیی دلیك تشویت ضیٕیبیی ایٗ سشثبسٜ 

َ  فّض  ٘ٛؿ٘تیزٝ ضٙبسبیی  ٝ  دس ٔرٛسد استحػرب ایرٗ  ، ٔٙغمر

 لشاس ٌشفتٙذ.  XRFآصٔبیطٍبٞی  ٔغبِقبتٞب تحت ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ّبرٍي سرثبرُ XRFًتبيج آزهبيش  

فّرضی  ٞب چٝ آٞٙری ٚ چرٝ   تشویجبت اغّی ضیٕیبیی سشثبسٜ

ٚ  CaO،FeOٞبی رٚة ٔرس ٚ سرشة ضربُٔ،    ٘ؾیش سشثبسٜ

SiO2  ٜٞرب،  است. ایٗ دس حبِی است وٝ دس ثشخی اص سرشثبس

ٌشدد. تشویجربت ٔتغیرش   ٘یض ؽبٞش ٔی Fe2O3غٛست ٝ آٞٗ ث

ٚ آِىربِی    MgO،MnO ،Al2O3 ،P2O5ضربُٔ   ٞبدس سشثبسٜ

 .ستاوسیذٞب

ٝ  سرشثبسٜ  XRF ٘تبیذ آ٘بِیض 1دس رذَٚ   ،ضرذٜ ٞربی ٔغبِقر

ٞربی  ضٛد سبص٘ذٜعٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔیٕٞبٖ .ضذٜ است ٝئاسا

 غبِجرب   دسغرذ ٚص٘ری(   98ترب   95)حذٚد  ٞبایٗ سشثبسٜ اغّی

ٓ ، اوسیذٞبی سیّیسیْٛ، آِٛٔیٙیْٛ، آٞٗ ، پتبسریٓ،  وّسری

ٖ ٚ ٔربثمی   ٞستٙذٍٔٙٙض ٚ ٔٙیضیٓ  فٙبغرش  ٞرب سا  تشویرت آ

 (.2دٞذ )رذَٚ ٚ ٌٌٛشد تطىیُ ٔی ٚاسغٝ فّضی

 

 



 49                                              1398ستبى تبثٍ  ثْبر/ 7/ پيبپي 1/ شوبرُ 4/ جلذ شٌبسي ايراى پيش از اسلام ًشريِ جستبرّبي ثبستبى

 ي(ٍزً درصذ )ثرحست شذُّبي هطبلعِاصلي سرثبرُ عٌبصر شيويبيي تجسيِ از حبصل ًتبيج -1 ل جذٍ

sample Name SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 H2O Sum 

 96.754 0.9 0.022 2.393 0.259 21.967 2.423 6.665 1.560 6.348 0.362 53.85 تک کَرُ 1

 چبُ کٌذُ 2
51.05 0.526 10.275 2.476 8.194 2.552 15.236 0.317 6.791 0.022 0.0 97.439 

 اهبم 12تٌگل  3
51.91 0.0512 8.778 7.551 4.869 2.882 12.941 0.272 6.35 0.038 2.1 97.742 

 95.613 0.0 0.098 0.365 0.400 20.084 2.136 0.307 28.530 5.554 0.272 37.86 فيرک ثبلا 4

 فيرک پبييي 5
49.86 0.0273 4.006 8.155 4.928 2.465 20.535 0.522 4.945 0.090 2.62 98.153 

 

 ( ppmثرحست) شذُهطبلعِّبي جسئي سرثبرُ عٌبصر شيويبيي تجسيِ از حبصل ًتبيج -2 لجذٍ

sample Name S Ba Zn Mo As Cu Pb CuO ZnO Co Zr Ni 

 18 424 10 0 0 117 168 0 26 28 572 880 تک کَرُ 1

 چبُ کٌذُ 2
314 790 17 24 6 237 117 0 0 19 374 10 

 اهبم 12تٌگل  3
236 1326 23 27 0 13 121 0 0 23 305 22 

 47 73.0 104.0 1.57 2.01 114.00 0.00 0.00 47.00 0 41 0 فيرک ثبلا 4

 فيرک پبييي 5
762 1246 13 26.00 1.00 136.0 117.00 0 0 37.0 337. 19 

 

ثیطرتشی   SiO2ٞبی تره ورٛسٜ ٚ چربٜ ٌٙرذٜ ٔمرذاس      ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞرب وٕترش اسرت    داس٘ذ، دس فیٗ حبَ ٔیضاٖ اوسیذ آٞٗ آٖ

ٞرب  دٞٙذٜ آٖ است وٝ سًٙ اِٚیٝ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝایٗ خٛد ٘طبٖ

 تش داضتٝ است )ٌشٜٚٞب ٔبٞیت اسیذی٘سجت ثٝ سبیش ٕ٘ٛ٘ٝ

عٛس وٝ ٚاسظ دس ٕ٘ٛداس اضتشیىبیضٖ(. ٕٞبٖ ٞبی حذسًٙ

بدیش ضٛد ٕ٘ٛ٘رٝ چربٜ ٌٙرذٜ ٔمر    ٔطبٞذٜ ٔییه دس رذَٚ 

سرذیٓ ثیطرتشی   اوسیذ  ، اوسیذ پتبسیٓ ٚیٓآِٛٔیٙ اوسیذ

تٛا٘رذ ٔبٞیرت   ٔری  ٔرزوٛس ایٗ افضایص دس اوسیذٞبی  داسد.

وٝ سرًٙ اِٚیرٝ    عٛسیٝسًٙ اِٚیٝ سا تب حذی ثیبٖ وٙذ ث

ٞرب  خػرٛظ آِىربِی فّذسرپبت   ٝ ٞرب ثر  اص فّذسرپبت  فٕذتب 

 12ایٗ افضایص تب حذی دس ٕ٘ٛ٘ٝ تٍُٙ  .تطىیُ ضذٜ است

ٞربی چربٜ   تفبٚت آٖ ثب ِٕ٘ٛ٘ٝی ضٛد ٚأبْ ٘یض ٔطبٞذٜ ٔی

أربْ   12تٍُٙ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط ثٝ آ٘بِیضوٝ ٌٙذٜ دس آٖ است 

 .دٞذاوسیذ آٞٗ ٘طبٖ ٔی ٔیضاٖ افضایص

 

 

 
 هطبلعِ شذُرٍستبّبي ثبستبًي  ّبيدر سرثبرُ FeO ٍ SiO2 هقبديرًوَدار  -10شکل 
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ضٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط ثٝ سٚسرتبی  ٔطبٞذٜ ٔی 10ضىُ دس 

 اسرت ٚ ٔبٞیرت وربٔلا    رذ ٞب وبٔلا فیشن ثبلا اص سبیش ٕ٘ٛ٘ٝ

 )اوسیذ آٞٗ ثیطتش سیّیس وٕتش( ٚ احتٕبلا  داسد ٔتفبٚتی

ٝ   ٝ است دس حبِیداضتٔتفبٚتی  ٔٙطأ ٞرب ترب   وٝ سربیش ٕ٘ٛ٘ر

 حذی ٔطبثٝ یىذیٍش ٞستٙذ.

 

 

 
 FeO+MgO+MnO ،CaO+Na2O+K2O  ٍSiO2تبيي از اکسيذّبي ًوَدار سِ -11شکل 

 

 4ٕ٘ٛ٘رٝ   یضرٛد ورٝ ثرٝ اسرتخٙب    ٔطبٞذٜ ٔی 11ضىُ دس 

ٞب اوسیذ سیّیسیْٛ ثربلایی  )سشثبسٜ فیشن ثبلا( سبیش ٕ٘ٛ٘ٝ

 FeO+MgO+MnO  ٚCaO+Na2O+K2Oٚ ٔمذاس  داضتٙذ

ُ تٛا٘رذ دٚ  ٞب تب حذٚدی ٔطبثٝ است ایٗ خرٛد ٔری  آٖ  دِیر

 ،ٞرب ٞبی ٔبفیه تطىیُ ضذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ( وب٘ی1داضتٝ ثبضذ: 

)ٔب٘ٙرذ   اس٘رذ تشویجی اص اوسیذٞبی وّسیٓ ٚ آٞرٗ د  فٕذتب 

اِیٛیٗ دس فبصٞبی  داس( ٚ احتٕبلا ٞبی وّسیٓا٘ٛاؿ پیشٚوسٗ

ٞربی غٙری اص   دسسرشثبسٜ اسرت.   ٘طرذٜ ٞب تطىیُ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

SiO2، MgO  ٚCaO ٗٞبیی ثب آٞٗ ٚ وّسریٓ ثربلا   پیشٚوس

 .ذ٘ضٛ٘ؾیش ٞیپشستٗ ٚ ٞذ٘جشطیت تطىیُ ٔی

ٞربی  تٛا٘ذ ثٝ خبعش استفبدٜ اص وٕه رٚةدْٚ ٔی دِیُ( 2

حبٚی اوسیذٞبی پتبسیٓ، سذیٓ ٚ وٕی وّسیٓ ثبضرذ ورٝ   

تبیی شٞٓ خٛسدٖ تقبدَ دس ٕ٘ٛداسٞبی سٝث ٔٛرتتٛا٘ذ ٔی

 ٚ تفسیش اضتجبٜ ایٗ ٕ٘ٛداسٞب ضٛد.

ٞب اص لبثُ روش است وٝ ٔمذاس اوسیذ وّسیٓ دس اوخش ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٗ تٛا٘رذ ٔجری   حذ ٔقَٕٛ ثیطرتش اسرت ورٝ ایرٗ خرٛد ٔری      

ٌرشی لغقربت ٔشثرٛط ثرٝ     استفبدٜ اص وٕه رٚة دس سیختٝ

 ٞب ثبضذ.سشثبسٜ

 

 ّبهطبلعبت پترٍگرافي سرثبرُ

 ثب اٞذاف صیش ا٘زبْ ضذ: پتشٌٚشافی آصٔبیص

 ی ٔبدس حبٚی وب٘ٝ فّضیٞب سًٙضٙبسبیی ٘ٛؿ  -

 ٞب سشثبسٜتقییٗ تشویت  -

 تقییٗ ٔبدٜ ٔقذ٘ی استحػبَ ضذٜ -

 حشاست رٚة سشثبسٜتقییٗ دسرٝ   -

 آحربس  ٔشٔرت  ٚ پظٚٞطىذٜ حفبؽرت  دسٞبی ٔٛسد ٘ؾش  ٕ٘ٛ٘ٝ

اثتذا ٔمغـ  ٔغبِقٝ پتشٌٚشافی ضذ٘ذ تٟشاٖ فشٍٞٙی تبسیخی

ٚ ثرب ٔیىشٚسرىٛح پلاسیرضاٖ     ٌشدیرذ  غیمّی تٟیٝ –٘بصن 

وبس سفتٝ دس ٝ ٕ٘بیی ثٔغبِقٝ ضذ. ثضسي James Swiftٔذَ 

 است. 4X  ٚ10X  ٚ40Xایٗ ٔغبِقٝ 

ٞربی سرشثبسٜ ٘تربیذ    تٛرٝ ثٝ ٔغبِقٝ ٔیىشٚسىٛپی ٕ٘ٛ٘ٝثب 

 :آٔذ ثٝ دستصیش 

ٝ ضذٜ ٔغبِقٝٞبی دس تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ استحػربِی ٔرس    یوب٘ر

وٝ ثٝ احتٕبَ صیبد استحػبَ ٔس ثٝ سٚش احیب ثٛدٜ  است

   ٝ ٞرب س، دادٜ  ٚ ثب تطىیُ فبص سرِٛفیذی )پیشیرت( دس ٕ٘ٛ٘ر

دسررٝ   950-750است. دٔبی ایٗ فشایٙذ )سٚش احیب( ثیٗ 

 .استٌشاد سب٘تی

ضٛد ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطبٞذٜ ٔی 11 ضىُعٛس وٝ دس ٕٞبٖ

پیشٚوسٗ است. ایرٗ   ،وب٘ی اغّی تطىیُ ضذٜ ٞبس سشثبسٜد

دٞرذ. فربص اَٚ ٔشثرٛط ثرٝ     وب٘ی دٚ فبص ٔتفبٚت سا ٘طبٖ ٔی

ٝ  پیشٚوسٗ ای )دْ رربسٚیی( اسرت ورٝ دس    ٞربی دْ چّچّر

 اسرت. ثّٛسٞربی آٖ وربٔلا    ٔشاحُ اِٚیٝ رٚة تطىیُ ضذٜ 
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-ٞبی تیغٝسضذ یبفتٝ ٞستٙذ ٚ فبص دْٚ ٔشثٛط ثٝ پیشٚوسٗ

ٚ دس اعرشاف   ا٘رذ وٝ ثٝ غٛست سٛص٘ی ٚ وطیذٜ ٞستٙذای 

ای تطرىیُ ضرذٜ ٚ آٖ سا احبعرٝ    ٞبی دْ چّچّٝپیشٚوسٗ

ٞرب،  دس حذ فبغُ وب٘ی پیشٚوسٗ ٚ دیٍرش ورب٘ی   است.وشدٜ

ی سرشثبسٜ سا تطرىیُ   ای لشاس داسد وٝ صٔیٙٝ اغرّ فبص ضیطٝ

سشیـ  ُ سشد ضذٌیِیای ثٝ دِدادٜ است. تطىیُ فبص ضیطٝ

 .استٕ٘ٛ٘ٝ 

 

 
اي توبم ًوًَِ از کبًي پيرٍکسي ثِ رًگ خبکستري تب قَُْ،  4Xًوبيي ، ثسرگXPLهيکرٍسکَپي، ًَر  شکل (10ًوًَِ  -12 شکل

( 11ًوًَِ  شَد. ّبي ًسل اٍل ديذُ هيدر کٌبر پيرٍکسي ،استاي چٌيي ًسل دٍم پيرٍکسي کِ ثِ فرم تيغِّن ،تشکيل شذُ است

( 12ًوًَِ  دٍ ًسل پيرٍکسي کبهلاً هشخص است. شکلدر ايي  .است،  در ًَر پلاريسُ 4Xًوبيي ، ثسرگPPLهيکرٍسکَپي، ًَر  شکل

ّبي ريس در زهيٌِ ديذُ ُ ثقبيبي کبًي پيريت )سَلفيذ آّي( کِ ثِ صَرت قطر ، 4Xًوبيي هيکرٍسکَپي، ًَر اًعکبسي، ثسرگ شکل

، در ايي ًوًَِ کبًي پيرٍکسي ثِ فرم شعبعي ٍ پر هبًٌذ ديذُ 4Xًوبيي هيکرٍسکَپي، ًَر اًعکبسي، ثسرگ شکل( 13ًوًَِ  شَد. هي

 شَد. هي

 

 گيريًتيجِ

 ٝ وطر  ٚ اسرتفبدٜ اص   خػرٛظ  ی وٟٙری دس  ایشاٖ پیطریٙ

ی خشاسبٖ رٙٛثی ٘یرض ثرٝ   دس ایٗ ٔیبٖ ٔٙغمٝ .داسدفّضات 

ٞبی رٚة فّض وٟرٗ إٞیرت   ٔقبدٖ ٚ ٔحٛعٝداضتٗ ِحبػ 

ترب ثرٝ أرشٚص    داسد ورٝ   -دس خػٛظ ایٗ ٔغبِقبت -ایٚیظٜ

ی حبضرش  ٔشاوضی وٝ دس ٔمبِٝ .وٕتش ثذاٖ تٛرٝ ضذٜ است

ٝ  ،ٔقشفی ضذ٘ذ ٜ ای اص وبسٕ٘ٛ٘ر ٞربی رٚة فّرض خشاسربٖ    ٌرب

ثب تٛرٝ ثٝ پٛضص ٌیبٞی رٙٛثی دس ضٟشستبٖ صیشوٜٛ ثٛد. 

تٛاٖ ٌفت وبسوٙبٖ وٛسٜ اص ٞب ٔییبفت ضذٜ دس ایٗ ٔحٛعٝ

د٘ذ. وشٔیٗ سٛخت وٛسٜ استفبدٜ ٔیتأ ثشایٕٞیٗ ٌیبٞبٖ 

ٖ ٞب ثٝ ضذت تخشیت ضذٜایٗ ٔحٛعٝ ٞرب  ا٘ذ ٚ دس تٕربٔی آ

ٝ ) ثٝ رض یره ٔرٛسد   ُ ٔحٛعر دٚاصدٜ أربْ( ثمبیربی    ی تٍٙر

سٚد ایرٗ ثمبیربی   ٔقٕبسی یبفت ٘طذٜ اسرت ٚ احتٕربَ ٔری   

دس  ٔقٕبسی ٔشثٛط ثٝ ٔحُ سىٛ٘ت وبسوٙربٖ ورٛسٜ ثبضرذ.   

ٖ   ٔٙبعك ایٗ ٚالـ ا٘سربٖ ٚ   فشٍٞٙری  آٔربدٌی  دٞٙرذٜ ٘طرب

 ٔقذ٘ی ٞبیسًٙ اص رٟت داسا ثٛدٖ  ٔحیظضشایظ ٔسبفذ 

 ـ ٚ ٔغّٛة ٖ  ٚ ٔٙبسرت  سرٛخت  ٔٙربث ٗ  .ٞسرتٙذ  فرشاٚا  ایر

 ثمبیبی ٚ سٚی ضٛاٞذ ٔمذٔبتی ٔغبِقٝ یه فٙٛاٖ ثٝ ثشسسی

 است صیشوٜٛ ٞبی ضٟشستبٖٔحٛعٝ دس ضذٜ یبفت وبسیفّض

 فّض استحػبَ ٚ رٚة ٚ فّضوبسی وّی اص تػٛیشی تٛا٘ذٔی ٚ

ٗ  ِزا ضٙبخت ؛دٞذ ٝائاس سا ٔٙغمٝ ایٗ دس  فشآیٙرذ،  وبُٔ ایر

 فّضوربسی  ٚ ضٙبسیوب٘ی ضٙبسی،ثبستبٖ ٞبیثشسسی ثٝ ٘یبص
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 ضذٜیضٙبسبی ضٛاٞذ تشی سٚیپیطشفتٝ  ٚ تشوبُٔ ثبستب٘ی

ٝ  پٙذ ضیٕیبیی تزضیٝ .داسد ٔٙغمٝ ایٗ دس ٜ  اص ٕ٘ٛ٘ر -سرشثبس

 ٞذدٔی ٘طبٖ  ،XRFسٚش ثٝٔغبِقٝ ضذٜ ٞبی ٔحٛعٝ ٞبی

ٓ    اوسیذٞبی  وٝ  اص سیّیسریْٛ، آِٛٔیٙیرْٛ، آٞرٗ ٚ وّسری

 آٞٗ( دس )اوسیذ ٍٔٙتیت ٚرٛدٞستٙذ.  فٙبغش تشیٗفشاٚاٖ

ٖ  )فطربس(  فٌٛبسیتٝ دٞذٔی ٘طبٖ ٞبسشثبسٜ  High) اوسریظ

FO2)  است ثٛدٜ ثبلا رٚة فّٕیبت حیٗ دس ٚ  ٗ  ٔغّرت  ایر

 فّٕیبت رٚة ٚ ٞبوٛسٜ ثٝ سسب٘یاوسیظٖ وٝ است ایٗ ثیبٍ٘ش

ٝ ٞربی  دس تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ .است ٌشفتٝ غٛست خٛثیثٝ -ٔغبِقر

ورٝ ثرٝ احتٕربَ صیربد      اسرت استحػبِی ٔرس   یوب٘ٝ ضذٜ

استحػرربَ ٔررس ثررٝ سٚش احیررب ثررٛدٜ ٚ ثررب تطررىیُ فرربص  

ٞب س، دادٜ اسرت. دٔربی ایرٗ    سِٛفیذی )پیشیت( دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 است.ٌشاد دسرٝ سب٘تی 950-750ثیٗ  (فشایٙذ )سٚش احیب
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